OO B g 4 O) 3 @ O Bonpg s

METODOLOGIA DE MAPEAMENTO AUTOMATICO DE LAUDOS
COLONOSCOPICOS

Everton Alvares Cherman (PIBIC/CNPq-UNIOESTE), Huei Diana Lee
(Orientadora), Daniel de Faveri Honorato, Claudio Sady Rodrigues Coy,
Jodo José Fagundes, Juvenal Ricardo Navarro Goées, Feng Chung Wu (Co-
orientador), e-mail: evertoncherman@gmail.com.

Universidade Estadual do Oeste do Parana/Centro de Engenharias e
Ciéncias Exatas/Ciéncia da Computacao — Foz do Iguacu — PR.

Palavras-chave: descoberta de conhecimento em bases de dados, pré-
processamento, laudos médicos.

Resumo:

A Descoberta de Conhecimento em Bases de Dados pode auxiliar na area
médica, porém, para que o processo seja aplicado, € necessario que 0s
dados estejam no formato atributo-valor. Neste trabalho é apresentada uma
metodologia de mapeamento de laudos médicos descritos em lingua natural
para bases de dados estruturadas, a qual esta sendo aplicada a informagodes
de laudos médicos de colonoscopia. As técnicas de lematizacdo e n-gramas
estdo sendo estudadas para auxiliar na metodologia.

Introducao

Processos computacionais como o de Descoberta de Conhecimento em
Bases de Dados — DCBD — podem auxiliar na extracdo e analise de
informacgdes contidas em Laudos Médicos — LM [1]. O DCBD é composto por
trés etapas. A primeira corresponde ao pré-processamento de informacgoes,
a qual tem como objetivo a transformacdo dos dados para o formato
adequado para etapa seguinte, denominado atributo-valor. O pré-
processamento é a etapa que consome o maior tempo computacional no
processo, em torno de 80% do total [2]. A proxima etapa é a mineracao de
dados e é focada em construir modelos que representem padrdes contidos
nos dados. Na ultima etapa, denominada pds-processamento, os modelos
construidos sé@o avaliados e validados por especialistas.

Em [3,4] é apresentada uma metodologia de mapeamento de LM de
Endoscopia Digestiva Alta — EDA — para uma Base de Dados — BD — no
formato atributo-valor. Neste trabalho é proposta a utilizacdo de duas
técnicas para auxiliar na aplicacdo da metodologia em LM de colonoscopia.

Materiais e Métodos
A colonoscopia é um importante exame para o diagnéstico de doencas do

intestino grosso [5]. Neste trabalho foram utilizados 100 LM de colonoscopia
coletados do Servico de Coloproctologia da Universidade Estadual de
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Campinas. Os LM sao compostos por dois segmentos: estruturado e semi-
estruturado. As informacdes do segundo segmento sdo utilizadas para a
aplicacdo da metodologia. Na Figura 1 é apresentado um exemplo de um LM
de colonoscopia.

d 0000004022 nome nome nome nome 2004-07-29
colono procedencia : nefrologia

enema opaco: hao tem ESTRUTURADO

motivo: secrecao ano-retal. renal cronica em dialise.

indicacao: diag:( x ) seguimento c-p-i ( ) polipectomia ( )
detalhes tecnicos:

peranus ( x ) stoma ( ) aparelho ( video ) preparo( bom )

nivel alcancado ( ceco ) sedacao ( midazolan ) tolerancia ( boa)
exame suspenso ( ) motivo ( )

laudo: valvula ileo-cecal normal. mucosa endoscopicamente normal
em todos os segmentos examinados. visto frequentes ostios diverticulares
em sigmoide. reto normal obs: quatro hemorroidas volumosas.

diagnostico: doenca diverticular dos colons,
mais em sigmoide. hemorroidas. SEMI-ESTRUTURADO
realizado por:

xxxxxxx 00004

Figura 1 — Exemplo de um LM de colonoscopia.

A metodologia é constituida por duas fases. O objetivo da primeira é
construir um dicionario do dominio do conhecimento, no qual estdo descritos
e classificados todos os termos do dominio extraidos de um conjunto de LM,
bem como seus respectivos atributos a serem preenchidos na BD. A
construcao do dicionario é realizada em quatro etapas, nas quais a interacao
com especialistas € importante e freqiente. A primeira tem como objetivo a
definicdo de um primeiro Conjunto de Frases Unicas — CFU1 —, reunindo em
um arquivo todas as frases contidas no conjunto de LM e eliminando as
frases redundantes. Na préxima etapa é realizada a definicdo de um Arquivo
de Padronizagdo — AP —, devido ao uso frequente na &rea médica de
sinbnimos para representar as informagdes, as quais, com o AP, sao
convergidas para um mesmo termo. A terceira etapa consiste na técnica de
remocao de stopwords, a qual é definida como a remocao de palavras do
texto que ao serem retiradas ndo modificam o sentido original da frase. Ao
aplicar a remocao de stopwords e padronizacbes no CFU1 é constituido o
CFU2. Na ultima etapa é aplicada sobre o CFU2 a técnica de stemming, a
qual consiste em manter apenas o radical de cada palavra, constituindo o
terceiro conjunto de frases Unicas, denominado CFUS3.

Desse modo, em reuniao com especialistas e com auxilio dos CFUs e
do AP, sao identificados os termos contidos nos LM e seus relacionamentos,
definindo o dicionario do dominio do conhecimento e os atributos da BD.

A segunda fase tem como objetivo definir uma légica de mapeando
das informacgdes para a BD, a qual deve ser capaz de mapear qualquer frase
dos LM, levando em consideracdo a disposicao dos termos na frase, de
modo que respeite a descricdo contida no dicionario.

Neste trabalho é proposta a utilizacdo de duas técnicas para auxiliar a
metodologia na identificacdo de termos e padrées dos LM. A primeira é
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definida como lematizacdo e consiste em substituir as palavras por suas
formas canénicas, como o singular de um substantivo ou o infinitivo de um
verbo. A segunda técnica denomina-se n-gramas e tem como objetivo
fornecer a freqliéncia com que toda composicao de n palavras consecutivas
sao descritas em um conjunto de textos. Por exemplo, unigrama é a
freqUéncia de toda palavra isolada, bem como bigrama € a freqiéncia de
toda composi¢ao de duas palavras consecutivas presentes nos textos.

Resultados e Discussao

Foram coletadas um total de 474 frases do conjunto de 100 LM de
colonoscopia, das quais 412, 396 e 393 compuseram o CFU1, CFU2 e
CFUS respectivamente, promovendo uma reducdo de 13,08%, 16,45% e
17,08% em relacao ao total de frases. Ao aplicar a técnica de lematizacédo no
CFU2, foi gerado outro CFU contendo 393 frases, observando uma reducao
de 17,08%, isto €, mesma percentagem do CFUS3, porém contendo frases
mais legiveis. Do total de 1812 bigramas e 2321 trigramas, 129 e 52
respectivamente apresentaram freqiiéncia maior ou igual a cinco.

Conclusoes

Em uma andlise conjunta com especialistas da area e comparativa em
relacao aos estudos realizados em LM de EDA, foi possivel constatar que as
informacdes de colonoscopia apresentam baixa uniformidade de descricao,
dificultando identificacdo dos termos que compdem o dominio e a definicao
de uma légica de mapeamento. Portanto, justifica-se a utilizacao de outras
técnicas como lematizagcdo e n-gramas para auxiliar na construgcdo do
dicionario e posteriormente mapear as informacoes para a BD.
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