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Resumo

Atualmente, recursos e métodos computacionais estdo sendo utilizados para auxiliar desde
tarefas corriqueiras até a andlise de complexas estruturas moleculares. Na é&rea de
medicina, a computacdo tem auxiliado de distintas formas, tendo como exemplo
equipamentos médicos de maior precisdo e estudo de doencas. Nesse sentido, um dos
desafios para médicos e pesquisadores consiste no entendimento e na modelagem do
processo de cicatrizacdo e das distintas estruturas que conformam o organismo humano.
Dentre essas estruturas, as alcas intestinais quando comprometidas, tanto por doencas
inflamatdrias intestinais quanto pela ocorréncia de um determinado trauma, contribuem
significativamente para o aumento dos indices de morbidade e mortalidade. Nesse sentido,
0 ensaio ETR permite avaliar o comportamento biomecanico de materiais biologicos. Para
realizagdo desse ensaio foi desenvolvido um sistema computacional denominado SABI 2.0,
0 qual é responsavel pela aquisicdo e analise prévia dos dados gerados. Este trabalho
consiste em apresentar uma nova versdo do sistema SABI 2.0 na modalidade web.

Palavras chave: Aplicacdes Web, Ensaio Biomecanico, Acesso Remoto.

Introducéo

A ruptura de uma alca intestinal pode gerar uma série de complicacbes em
virtude do extravasamento do contetdo interno para a cavidade abdominal,
podendo resultar em um indice de mortalidade de até 40%. Em virtude disso,
inimeros testes tém sido desenvolvidos buscando representar o comportamento
biomecénico destes materiais. Neste contexto, o ensaio Energia Total de Ruptura
(ETR) permite analisar o comportamento de segmentos intestinais. Esse ensaio é
apoiado pelo Sistema de Aquisicao e Andlise de Dados Biomecanicos (SABI 2.0),
que possibilita a aquisicdo em tempo real dos dados gerados pelo ensaio ETR,
delineando a curva Forca x Elongacdo e determinando o0s parametros
biomecéanicos. No entanto, as tecnologias utilizadas para o desenvolvimento do
SABI 2.0 ndo permitem o acesso remoto ao sistema via web, recurso de grande
importadncia na atualidade. Neste sentido, estd sendo desenvolvida uma nova
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versdo do SABI 2.0 na modalidade web (SABI-web), a qual possibilitard o acesso e
a realizacdo da aquisicdo de dados de maneira remota. Desse modo, o objetivo
deste trabalho é apresentar o protétipo da versdao web do sistema SABI 2.0,
denominado SABI-web, o qual estd sendo desenvolvido por meio de uma parceria
entre o Laboratdrio de Bioinformética (LABI) da Universidade Estadual do Oeste do
Parana (UNIOESTE) e o Servico de Coloproctologia da Universidade Estadual de
Campinas (UNICAMP).

Problema

O estudo e entendimento do comportamento de materiais biolégicos € um dos
temas que tem despertado grande interesse de médicos e pesquisadores. Dentre
esses materiais, as alcas intestinais tém recebido grande destaque devido aos
indices de morbidade e mortalidade decorrente de complicagdes relacionadas a
essas estruturas. Em virtude disso, diversos métodos e estudos foram realizados
com objetivo de auxiliar no entendimento desse material em distintas situacdes.
Dentre os métodos propostos encontram-se 0s ensaios biomecanicos, 0s quais tém
como objetivo quantificar o comportamento mecanico de segmentos intestinais.
Dentre esses ensaios, o ETR possibilita avaliar com maior completude o
comportamento desses materiais quando comparado a outros métodos. Um dos
componentes do ensaio ETR € o sistema computacional SABI 2.0 que realiza a
aquisicdo, armazenamento e quantificacdo de pardmetros a partir dos dados
gerados pelo ensaio ETR, tornado-se um componente indispensavel para a
realizacdo do ETR. No entanto, SABI 2.0 & um sistema desktop restrito a plataforma
Windows e que ndo permite o acompanhamento remoto de experimentos e
tampouco o compartilhamento dos dados capturados. Assim sendo, neste trabalho,
€ apresentado o desenvolvimento de uma nova versdo do sistema SABI 2.0 de
modo que esse sistema possa ser acessado remotamente e tenha a possibilidade
de ser independente de plataforma, possibilitando que seus dados sejam
visualizados e compartilhados remotamente. Com isso espera-se melhorar e
facilitar a realizacdo do ensaio ETR possibilitando que novos estudos e pesquisas
sejam realizados com o intuito de compreender com maior completude o
comportamento desses materiais biologicos.

Solucéo e Beneficios

O desenvolvimento do sistema SABI-web estd sendo realizado mediante as
guatro fases. Na Fase 1 foram estudados conceitos sobre o ensaio ETR e o
sistema SABI 2.0 para determinacdo dos requisitos, 0s quais foram
complementados por meio de reunides com especialistas e pesquisadores que ja
utiizavam o sistema SABI 2.0. Na sequéncia, 0s requisitos levantados foram
modelados por meio da linguagem Unified Modeling Language (UML) gerando os
diagramas de caso e uso, de atividades e de classe. Ainda nesta fase definiu-se a
arquitetura de desenvolvimento, tendo como padrao Model-View-Controller (MVC).
Na Fase 3 foram definidas as tecnologias para o desenvolvimento do prot6tipo,
sendo estas: linguagem de programacdo Ruby, Framework Ruby on Rails para o
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desenvolvimento web, Sistema Gerenciador de Banco de Dados MySQL 5.5.25 e
sistema operacional Linux Ubuntu 12.04. Apos definidas as tecnologias iniciou-se a
implementac&o da primeira versdo do protétipo SABI-web. Posteriormente, na Fase
4, o protétipo sera avaliado e validado por especialistas da area médica e
computacional. A partir do método de desenvolvimento apresentado, encontra-se
em fase de implementacdo e teste o sistema SABI-web, sendo que as
funcionalidades relacionadas a gestdo de grupos e subgrupos de experimentos,
bem como de corpos de prova ja foram desenvolvidas e testadas. Na Figura 1 sédo
apresentadas as telas relacionadas ao cadastro de grupos, subgrupos e corpos de
prova, respectivamente. Embora o sistema SABI 2.0, na versdo desktop, ja esteja
em uso, novos requisitos foram identificados por meio de reunides com
especialistas e pesquisadores que utilizam, atualmente, o sistema. Esse fato tem
possibilitado que a versdo web apresente funcionalidades que mapeiem com maior
completude as necessidades dos usuarios.

Sistema de Aquisicio ¢ Andlise de Dados Blemecnicos - SABI

sistema de Aquisicho e Anilise de Dados Blomecinicos - SABI

L sistema de Aquisigao e Analis... 1 sistema de Aquisicao e Andlis

@ localhost -C 9 a & | & [@lcalhost

7 sistema de Aquisicdo e Andlis...

4= [ localhost » - @) af (e
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Figura 1 — Telas relacionadas ao cadastro de grupos, subgrupos e corpos de prova.

Para a implementacé@o do SABI-web foi selecionada a linguagem Ruby juntamente
com o framework Ruby on Rails, por fornecerem suporte ao desenvolvimento agil e
facilidade de comunicacao e interacdo com banco de dados. Nesse sentido, esse
framework oferece uma série de vantagens, principalmente, no que se refere ao
padrdo MVC, o qual preconiza caracteristicas como baixo acoplamento e alta
coesao.

Potencial de Mercado e Diferencial Competitivo

Aplica-se principalmente na area médica e bioldgica, possibilitando uma melhor
avaliacao e entendimento do comportamento fisicos-mecanicos dos materiais
desenvolvidos. Também pode ser utilizado em centros de pesquisas com o intuito
de avaliar a influéncia de novas drogas e técnicas cirargicas quando aplicados a
materiais biol6gicos. No entanto, podera ser aplicada em outras areas que realizam
a avaliagcdo mecénica, por exemplo, de proteses e de materiais anatémicos. O
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principal diferencial competitivo refere-se ao método de avaliacdo aplicado, os
parametros determinados e a caracteristica da tecnologia ser independente de
plataforma e possibilitar acesso remoto e em tempo real.

Consideracdes Finais

O protétipo do sistema SABI-web tem como objetivo permitir que dados gerados
pelo ensaio ETR sejam acompanhados remotamente e em tempo real. Devido as
caracteristicas das tecnologias que estdo sendo aplicadas, além do acesso remoto,
0 SABI-web é independente de plataforma e promovera a construcdo de uma base
de dados centralizada referente a dados sobre o comportamento biomecéanico de
materiais biol6gicos. Desse modo, espera-se que essa ferramenta possa auxiliar na
realizacdo do ensaio ETR, possibilitando que novos estudos e pesquisas sejam
realizados. Como trabalhos futuros cita-se a implementacéo das funcionalidades de
visualizacdo de dados, determinacdo de parametros e aquisicdo em tempo real. Por
fim, ap6s a concluséo do prototipo e realizagéo de testes de validagéo a tecnologia
em desenvolvimento apresenta potencial para geracao de registro de software.

Estagio em que se encontra o desenvolvimento da tecnologia: ( X ) Laborat6rio.
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