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Resumo

Diariamente, grandes quantidades de dados referentes a laudos médicos de
pacientes sdo geradas. Todavia, estes dados geralmente ndo estdo em formato
padronizado, tornando a analise manual bastante dispendiosa. Uma alternativa
importante para a analise dos dados € a utilizacdo de técnicas computacionais.
Neste trabalho €& apresentado um protétipo de sistema computacional para
dispositivos da plataforma Android, o qual permite realizar o mapeamento de laudos
médicos para uma representacdo estruturada. A partir dessa representacao,
informacbes presentes nos laudos podem ser submetidas a processos
computacionais de extracdo de conhecimento. O protétipo foi avaliado positivamente
em relagao a critérios objetivos, ou seja, relacionados com o intuito do aplicativo, e
de forma razoavel em aspectos subjetivos, voltados a aspectos da experiéncia
proporcionada ao usuario.

Introdugao

Na area médica, grandes quantidades de dados sdo armazenadas cotidianamente
com o intuito de manter o histérico clinico de pacientes. Em muitos casos,
especialistas registram diferentes dados, como condigdes e estado atual de saude
do paciente, em laudos textuais por meio de linguagem natural.

A analise manual de grandes conjuntos de laudos textuais € inviavel por ser
custosa em termos de tempo e por ser sujeita a subjetividade humana, de modo que
a aplicacdo de métodos computacionais como o processo de Mineragcao de Dados
(MD), apoiado por técnicas de Aprendizado de Maquina (AM), torna-se alternativa
importante para extrair conhecimento a partir dos dados (Witten & Frank, 2011).
Todavia, os dados de entrada desse processo devem estar organizados em formato
estruturado, como as bases de dados computacionais (BD).
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Nesse cenario, o Laboratério de Bioinformatica da Universidade Estadual do
Oeste do Parana, em parceria com o Servigo de Coloproctologia da Faculdade de
Ciéncias Médicas da Universidade Estadual de Campinas, tem desenvolvido o
projeto multidisciplinar denominado Analise Inteligente de Dados. Este projeto tem
como objetivo desenvolver métodos e ferramentas para o tratamento e a analise
computacional de dados médicos.

Um dos resultados desta linha de pesquisa foi o desenvolvimento do Sistema
Computacional Colaborativo para o Processo de Mapeamento de Laudos Médicos
(PM), responsavel por padronizar e transcrever informagdes presentes em laudos
médicos para uma base de dados estruturada (Oliva, 2014).

Complementando este sistema, o presente trabalho tem como objetivo o
desenvolvimento de um protétipo de sistema computacional para o PM aplicado a
dispositivos moveis baseados na plataforma Android.

Materiais e Métodos

O desenvolvimento deste trabalho foi dividido em fases, executadas apds a
obtencao de embasamento tedrico e pesquisa bibliografica sobre o tema.

A primeira fase consistiu em reunides com especialistas da area médica para
definir requisitos e funcionalidades do protétipo. Com isso, foi possivel construir
diagramas de atividades, seguindo o padrao da linguagem de modelagem UML.

Na fase de implementagao foram desenvolvidas as funcionalidades relativas a
autenticagao do usuario, ao conjunto de laudos médicos e a construgado da lista de
stopwords. Parte das funcionalidades esta exemplificada na Figura 1.

O protétipo implementa a arquitetura Cliente/Servidor (Couloris et al., 2012). A
Parte Servidora (PS) contém uma aplicacdo Rails, enquanto a Parte Cliente (PC)
consiste em uma aplicagdao Android nativa e leve que se comunica com o servidor
através de métodos HTTP. A arquitetura em questao ¢é ilustrada na Figura 2.

A fase de avaliagdo, baseada em Heitkotter et al. (2012), segue um roteiro
que solicita a cinco usuarios executar as funcionalidades desenvolvidas em um
tablet e um smartphone com Android. Apds, cada usuario preenche um questionario
com cinco critérios objetivos sobre o intuito da aplicagéo, e trés critérios subjetivos
referentes a experiéncia do usudrio com o protétipo durante a execucgéo do roteiro.”

Para o desenvolvimento da aplicagdo foram utilizadas as linguagens de
marcagcdo HTML e XML e linguagens de programacao Java e Ruby; Sistema
Gerenciador de Banco de Dados SQLite; ambientes de programagao Android Studio
e Android Emulator. A PS é executada em uma Maquina Virtual (MV) Windows 7
Ultimate Edition com processador Intel Xeon e 2GB de memoéria. A MV é alocada no
servidor de maquinas virtuais HP ProLiant ML350 G6, gerenciado pelo sistema
XenServer 6.2. A PC foi instalada em um smartphone e em um tablet com teclado e
sistema operacional Android com versao igual ou superior a 4.0.3.

! O roteiro e os critérios de avaliagdo considerados estédo disponiveis para download em: https://goo.gl/MWdef1.
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Figura 1 — Tela de autenticagao e Lista de Stopwords (Stoplist), respectivamente
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Figura 2 — Modelo de arquitetura do prototipo
Resultados e Discussao

O protétipo é compativel com diferentes dispositivos moveis baseados no sistema
operacional Android. Houve preocupagdo com a responsividade do layout para
torna-lo adaptavel a diferentes orientagcées, tamanhos e resolugdes de telas de seus
clientes. Buscou-se também tornar a aplicagdo mais user-friendly por meio da
inclusdo de pop-ups para alertas e uso de abas do sistema.

Algumas alteragdes de seguranga, principalmente na flexibilizacdo de
restricdes nas sessdes dos usuarios, foram realizadas na aplicacao servidora para
que ela pudesse comunicar-se com a aplicacéo cliente de maneira efetiva.

A avaliagdo objetiva resultou em 28 votos positivos e dois negativos. O
resultado da avaliagdo dos critérios subjetivos pode ser observado na Figura 3.

O | EAICTI
U unioeste | ENCONTRO ANUAL DE INICIAGAO CIENTIFICA, TECNOLOGICA E INOVAGAO
Universidade Estadual do Oeste do Parand Data: 21 a 23 de outubro de 2015

R e Ce s Local: Unioeste - Campus de Cascavel



| EAICTI

| Encontro Anual de Iniciacao
Cientifica, Tecnoldgica € Inovacao

Legenda:

[ boa

regular

B ruim

1

0 B |
Aparéncia  Qualidade da Velocidade da

experiéncia aplicacao
Figura 3 — Avaliagao subjetiva do protétipo, representando o niumero de votos por aspecto avaliado.

A avaliagao objetiva indica que o protétipo € funcional. Contudo, ele ainda
pode ser melhorado quanto aos aspectos subjetivos, ja que a aparéncia, a qualidade
da experiéncia e a velocidade da aplicacdo nao foram bem avaliadas.

Conclusoes

A aplicagdo gerada neste trabalho atendeu aos requisitos estabelecidos e ira
contribuir com o projeto de Analise Inteligente de Dados. Trabalhos futuros incluem:
a implementagcdo de mais funcionalidades, ja identificadas durante a analise de
requisitos; a melhora na experiéncia oferecida ao usuario; a realizacdo de avaliagcao
mais abrangente do protétipo, e; o aperfeicoamento de aspectos de seguranga da
aplicagao na forma com que a mesma trata as sessdes de usuarios.

Agradecimentos

Agradeco a UNIOESTE pela concessdo de bolsa de iniciagado cientifica, aos
professores Huei e Wu pela sabia orientacédo e ao professor Newton pela amizade e
por me ajudar ao longo de todo o desenvolvimento deste trabalho.

Referéncias

Witten, I.H. & Frank, E. (2011). Data Mining: Practical Machine Learning Tools and
Techniques. San Francisco: Morgan Kaufmann Publishers Inc.

Couloris, G., Dollimore, J., Kindberg, T. & Blair, G. (2012). Distributed Systems:
Concepts and Design. Boston: Addison-Wesley.

Heitkotter, H., Hanschke, S. & Majchrzak, T. A. (2012). Comparing Cross-platform
Development Approaches for Mobile Applications. International Conference on Web
Information Systems and Technologies, 299-311.

Oliva, J. T. (2014). Automatizagéo do Processo de Mapeamento de Laudos Médicos.
Dissertacdo de Mestrado, Programa de Pds-Graduagdo Stricto Sensu em
Engenharia de Sistemas Dindmicos e Energéticos, UNIOESTE.

O | EAICTI
U unioeste | ENCONTRO ANUAL DE INICIAGAO CIENTIFICA, TECNOLOGICA E INOVAGAO
Universidade Estadual do Oeste do Parand Data: 21 a 23 de outubro de 2015

R e Ce s Local: Unioeste - Campus de Cascavel



