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Objetivos 

Avaliar o tempo de atraso (delay) na 
transmissão de dados de um sistema web para 
monitoramento de movimentos em tempo real. 

Métodos e Procedimentos 

O sistema web em desenvolvimento permite 
que especialistas da saúde acompanhem e 
analisem movimentos realizados por pacientes 
em tempo real [1]. Esse sistema coleta dados 
tridimensionais provindos do acelerômetro do 
smartphone, utilizado pelo paciente. Os dados 
são transmitidos por intermédio do protocolo 
WebSocket [2] e são visibilizados graficamente 
pelo especialista em qualquer dispositivo, seja 
móvel ou não. Na avaliação experimental foram 
usados um smartphone como transmissor, um 
notebook como servidor e três outros 
dispositivos como receptores: notebook, tablet 
e smartphone. Para cada dispositivo receptor, 
foram realizadas cinco repetições de envio para 
a coleta dos dados (um minuto para cada 
transmissão e taxa de amostragem de 10 Hz).  
O tempo total de atraso foi medido 
considerando os valores de tempo de ida 
(transmissor-receptor) e volta (receptor-
transmissor) para cada mensagem de dados. 
Ao final, os resultados obtidos foram analisados 
e comparados estatisticamente usando o teste 
de Kruskal-Wallis (KW), com intervalo de 
confiança de 95%. 

Resultados 

Na Tabela 1 são apresentados as médias, e os 
respectivos desvios-padrão, dos atrasos para 
cada dispositivo avaliado. O teste KW revelou 

p-valor<0,0001, indicando diferença estatística-
mente significativa entre os dispositivos. 
 

Tabela 1: Tempo de atraso por dispositivo 

Dispositivo 
Média 

(milissegundos) 
Desvio-
padrão 

Notebook 35,90 18,69 

Tablet 170,70 97,69 

Smartphone 462,00 363,20 

Conclusões 

O protótipo é funcional, sendo identificado o 
notebook como o dispositivo de melhor 
desempenho, seguido pelo tablet e pelo 
smartphone, respectivamente. Durante os 
experimentos, notou-se que o aumento dos 
valores de tempo de atraso está ligado 
principalmente ao processamento dos gráficos. 
No entanto, de modo qualitativo, não foi notada 
perda de funcionalidade. Trabalhos futuros 
incluem otimização do sistema, com o objetivo, 
entre outros, de manter o tempo de atraso 
dentro do limite de 400 milissegundos [3], e a 
implementação de novas funcionalidades, 
como criação e análise de curvas padrão de 
movimentos [1]. 
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