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OBJETIVOS: Apresentar uma metodologia computacional que auxilia no mapeamento de formularios médicos
para uma Base de Dados — BD — estruturada e um estudo de caso aplicado ao dominio médico relacionado a
doenca de Crohn. METODOS: A metodologia proposta esta dividida em trés etapas: (1) Geragéo de Formularios e
Construcédo da Base de Dados, (2) Construgdo de Padrdes sobre Formularios e (3) Mapeamento de Formularios e
Preenchimento da Base de Dados. A primeira etapa é responsavel pela construgao do formulario a partir de um
conjunto de informagdes, pela construgdo de uma Base Dados e de um Arquivo de Interpretagdo — Al, o qual é
responsavel por indicar o valor que deve ser armazenado na BD de acordo com as respostas que foram marcadas
no formulario e o tipo de dado do atributo. O formulario construido esta estruturado no formato de perguntas e
respostas, sendo que uma determinada pergunta podera conter varias respostas. Cada pergunta representa um
atributo na BD e as respostas (campos ou marcas) um dos possiveis valores que serdo conferidos a esse atributo.
A partir da construcdo automatica do formulario é possivel realizar a padronizagdo em relagdo a formatacao e
minimizar o custo de tempo na construgdo do formulario, do Al e da BD. Na segunda etapa é realizada a
construgdo dos padrbes de um formulario por meio da identificagdo e armazenamento de informagdes como
tamanho, localizagédo e formato dos campos do formulario, as quais serao consideradas na etapa seguinte. Para
isso, € realizada a andlise das estruturas horizontais e verticais de um documento digitalizado. Desse modo, esta
etapa esta dividida em trés fases: Segmentacdo Horizontal, Segmentacéo Vertical e Construgdo de Padrées. Na
Fase 1 é analisada a estrutura horizontal do formulario com intuito de construir um conjunto formado por Bandas
de Texto — BT, a qual BT consiste em um conjunto de linhas continuas, na qual cada linha possui uma freqiiéncia
de pixels pretos maior ou igual a um determinado limiar. Apés, para cada BT construida € analisada, na Fase 2,
sua estrutura vertical de modo que seja construido um novo conjunto de BTs. Assim, cada BT gerada na Fase 2
representa possiveis objetos presentes no formulario como caracteres e marcas. Ja na Fase 3 as BTs construidas
na Fase 2 sao classificadas com o intuito de identificar quais destas representam uma marca. As BTs classificadas
como marcas terdo suas coordenadas mapeadas para uma Base de Padrdes — BP. Anteriormente a aplicagao
das Etapas 2 e 3, é necessario que os formularios sejam submetidos a uma fase de Pré-processamento, na qual
esses sdo tratados para que possiveis ruidos e imperfeicbes indesejadas sejam removidos. Por ultimo,
considerando que as Etapas 2 e 3 ja foram realizadas e considerando um formulario preenchido é realizada a
terceira etapa, na qual esse formulario € mapeado para a BD por meio da analise da BP e do Al. A partir da
metodologia proposta foi desenvolvido um Sistema Computacional que prové os recursos apresentados
anteriormente e atua como uma ferramenta para aplicagdo desta metodologia. Este trabalho apresenta um estudo
de caso aplicado a doenga inflamatéria de Crohn. A incidéncia dessa doenga na populagdo mundial tem
aumentado nos ultimos anos e suas causas e cura ainda sao pouco conhecidas. Nesse contexto, o Laboratério de
Bioinformatica em parceria com o Servigo de Coloproctologia da Faculdade de Ciéncias Médicas da Universidade
de Campinas elaboraram um protocolo contendo um conjunto variado de informagdes relacionadas a essa
enfermidade, as quais foram consideradas relevantes para a analise. Dentre essas informagdes foi selecionado
um subconjunto, conjuntamente com especialistas da area, para a aplicagdo da metodologia proposta. Esse
subconjunto foi organizado em 17 questdes por formulario, totalizando 50 campos a serem considerados para
preenchimento. Apds, 100 cépias do formulario modelo foram geradas e distribuidas a dez colaboradores, os
quais preencheram os formularios recebidos de modo “ad libitum”, apenas fixando-se como critérios de
preenchimento a realizagdo da marcacgao préxima ao centro do campo e aplicando-se uma pressao habitual de
escrita. Posteriormente, a Etapa 3 da metodologia foi aplicada a cada um dos cem formularios. RESULTADOS: Os
resultados mostraram que 87 formularios apresentaram 100,00% de suas marcas preenchidas mapeadas
corretamente para a BD, ou seja, todas as 17 alternativas de cada um desses formularios foram mapeadas
corretamente para a BD. Outros oito formularios apresentaram um mapeamento correto de 94,12%, trés
formularios obtiveram 88,24% e dois formularios apresentaram 82,35% das marcas preenchidas mapeadas
corretamente para a BD. Desse modo, obteve-se uma precisao de 98,82% com desvio padréao 3,45%.
CONCLUSOES: A metodologia apresentada auxiliou no processo de mapeamento de informagdes, tornando-o
uma tarefa menos custosa em relagdo ao tempo de mapeamento, € menos propensa a erros se comparada ao
mapeamento manual. Além disso, torna possivel a utilizagdo de documentos impressos no registro das
informagdes, caracteristica considerada importante tanto para especialistas na area médica quanto para
estabelecimentos que necessitam manter registros na forma de documentos em papel ou até mesmo pela nao
disponibilidade de computadores em todos os ambulatdrios. Os especialistas avaliaram que a metodologia
atendeu aos propositos deste trabalho possibilitando a coleta de dados dispostos em documentos impressos para
uma representagao computacional. O sistema computacional desenvolvido a partir da metodologia sera de grande
utilidade em todas as etapas do mapeamento, pois € possivel observar por meio dos resultados apresentados,
que um dos fatores para obter-se um desempenho ainda mais eficiente é a possibilidade de realizarem-se ajustes
nos parametros de cada etapa de acordo com as caracteristicas de um determinado formulario.



