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Resumo. O elevado volume de imagens e videos armazenados em bases de dados médicas requer o uso de
técnicas de indexacdo a fim de permitir a busca e a recuperagdo de objetos de modo eficiente. Essas imagens
e videos, obtidos por meio de métodos Opticos, demandam técnicas especificas em razdo de suas
peculiaridades. Nesse sentido, a identificacdo de dreas de maior relevincia do ponto de vista clinico permite
delimitar regides de interesse, cujas caracteristicas favorecem a precisdo na busca e na recuperacdo dos
objetos indexados. A tarefa de segmentacdo de imagens endoscopicas € desafiadora, pois precisa considerar
diferentes aspectos, como lesdes e regidoes anatomicas. Portanto, é necessdrio aplicar diferentes técnicas de
segmentacgdo, combinadas com conhecimentos da drea médica e de processamento de imagens coloridas,
para identificar a abordagem mais apropriada segundo o contetido da imagem. Este projeto tem por objetivo
aprimorar a segmentacdo de imagens endoscépicas em tempo real, aplicando e avaliando diferentes técnicas
de segmentagdo sensiveis as caracteristicas de cor, textura e forma.

Palavras-chave: Indexacao; Telemedicina; Recuperagdo.

Nome do projeto: Implementacdo e Avaliacio de Métodos para Segmentacdo de Imagens Endoscépicas
com Enfase em Caracteristicas de Cor, Textura e Forma.

CONTEXTO E MOTIVACAO

O elevado volume de imagens e videos armazenados em bases de dados médicas requer o uso de técnicas de
indexagdo a fim de permitir a busca e a recuperagdo de objetos de modo eficiente. Uma maneira para se
realizar essa tarefa € a extracdo de caracteristicas visuais representativas de imagens, as quais sintetizam
aspectos relevantes para o dominio da aplicagdo, possibilitando a indexagdo e a recuperacdo de imagens
semelhantes. Portanto, a identificacdo de regides de interesse é importante para melhorar a performance da
indexacdo, a qual deve buscar a identificacdo de areas de maior relevancia do ponto de vista clinico.
Entretanto, a demarcacdo de imagens endoscépicas € um desafio devido aos variados objetos de interesse e
ao alto grau de homogeneidade presente nesse tipo de imagens. Desse modo, pequenas variacdes de cores e
de textura s@o caracteristicas importantes a serem consideradas no processo de segmentacdo. Nesse contexto,
foi desenvolvido o Sistema de Monitoramento Médico, Acompanhamento Remoto de Procedimentos e
Telementoria (SMMAR-T Mentor) (1) para a transmissdo de procedimentos médicos em tempo real, o qual
tem incorporado técnicas de aperfeicoamento de imagens endoscoépicas.

Objetivo

O objetivo deste projeto € identificar, implementar e avaliar técnicas de segmentagdo de imagens
endoscopicas para o SMMAR-T Mentor.

ATIVIDADES PRINCIPAIS

Inicialmente, uma pesquisa bibliogréfica foi realizada relacionada a conceitos importantes de processamento
de imagens. Na sequéncia, foram compreendidas técnicas de segmentacido e de estatistica aplicadas ao
processamento de imagens, como o histograma. Apds, houve o estudo tedrico e pritico da linguagem para
computacdo matemdtica GNU Octave para analisar e segmentar imagens endoscopicas. Foram utilizados oito
quadros relevantes ao diagnéstico, provenientes de uma gravagao de videoendoscopia digestiva alta composta
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de 7.212 quadros ndo repetidos (Aprovacio Comissdo de Etica em Pesquisa/CAAE/Parecer de niimero
1.477.577) (2).

DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

Dentre as implementa¢des realizadas foi aplicada a equaliza¢do do histograma, a qual consiste no processo
de adequacdo da distribuicdo de valores de ocorréncia em um histograma da imagem, permitindo ampliar
diferencas pouco evidentes e assim, em imagens médicas, destacar detalhes ndo visiveis anteriormente. Na
Figura 1 esta representada uma imagem endoscépica antes (esquerda) e depois da equalizacdo do histograma
(direita).

Figura 1 — Imagem endoscopica antes (esquerda) e depois (direita) da equalizagdo do histograma

Ap6s a aplicag@o desse método, € possivel notar que a aparéncia estd mais nitida e alguns aspectos da textura
estdo mais evidentes. Essa melhora foi possivel devido ao aumento do contraste da imagem (escala de cinza),
o que foi constatado no histograma gerado.

DESAFIOS E APRENDIZADOS

Os desafios encontrados estdo relacionados com a pandemia COVID-19, motivo pelo qual as reunides com o
orientador e os outros membros da equipe foram realizadas de maneira remota. Os resultados norteardo
estudos mais profundos de modo que o préximo passo serd incorporar os métodos pesquisados neste projeto
ao SMMAR-T Mentor. Quanto aos aprendizados, destaca-se a utilizacdo da computacdo para auxiliar
especialis-tas na andlise de procedimentos endoscépicos, tornando a tomada de decisdo e o diagndstico mais
precisos.
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