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Objetivos

Avaliar o recurso de telestration (anotacdes a
mao livre em videos, com finalidade didatica ou
de andlise) para telementoria [1] em um siste-
ma web protdtipo para transmissdo multiponto
de procedimentos médicos em tempo real.

Métodos e Procedimentos

O sistema protétipo, evoluido a partir do siste-
ma de transmissdo de procedimentos médicos
em tempo real [2], emprega 0 protocolo
WebRTC para conexdo entre os pontos. O
projeto foi realizado em trés etapas: (1) analise
e desenvolvimento do sistema; (2) realizacao
de experimentos; (3) andlise estatistica dos
resultados. Em (1), houve estudo do método de
telemedicina que fundamenta o sistema,
selecdo das tecnologias e desenvolvimento das
funcbes de telestration. Em (2), um video de
exame real de endoscopia digestiva alta, com
duracdo de cinco minutos, foi transmitido cinco
vezes para cada dispositivo receptor (notebook,
smartphone e tablet), totalizando 15 repeti¢des.
Durante as transmissGes foram enviadas 20
marcagBes por video, alternadamente entre os
dispositivos transmissor e receptor, e obtidas
as marcas de tempo (timestamps) para cada
evento, possibilitando o célculo do atraso entre
0 envio e o recebimento das mensagens. As
diferengas de horario entre os dispositivos
foram compensadas com base no algoritmo de
sincronizagdo de hora do protocolo NTP. Ao
final, em (3), os resultados foram comparados
por meio do teste estatistico de Kruskal-Wallis
(KW), com intervalo de confianca de 95%.

Resultados

A partir da aplicagdo do teste de KW foram
obtidos p-valores ndo superiores a 0,0005,
indicado diferenca estatisticamente significativa
entre os varios dispositivos. Na Tabela 1, os
tempos de atraso médios e os desvios-padrao
obtidos para cada dispositivo sdo exibidos.

Tabela 1: Tempo de atraso por dispositivo

Dispositivo Média (ms) Desvio-padrdo
Notebook 8,09 3,62
Tablet 16,52 5,06
Smartphone 21,79 5,44

Conclusoes

O recurso de telestration é funcional e, apesar
da diferenca no desempenho entre os dispositi-
vos, todos os tempos médios ficaram abaixo do
limite de 150ms, sendo considerados adequa-
dos para aplicagcdes de tempo real [3]. Traba-
lhos futuros envolvem a implementacdo de
filtros de imagens para aprimorar 0 suporte a
telementoria.
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