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“METODO PARA MAPEAMENTO DE DOCUMENTOS TEXTUAIS PARA
BASES DE DADOS ESTRUTURADAS UTILIZANDO ONTOLOGIAS”

Campo da Invengao

Refere-se o presente pedido de patente de invengédo a um método
para mapeamento de dados textuais descritos em lingua natural (arquivos
digitais de texto como laudos e relatérios) para um formato estruturado (bases
de dados computacionais (BD) com campos e valores que estes podem
assumir, bem definidos).

A aplicagdo industrial se baseia na possibilidade de se mapear
dados contidos em textos digitais descritos, em lingua natural, para bases de
dados computacionais e apés, analisar esses dados por meio de meétodos
descritivos e métodos analiticos convencionais e nao-convencionais. Essa
analise pode ser realizada, por exemplo, por meio de métodos para a extragao
de padrdes, relacionados a area de Mineragdo de Dados e Inteligéncia Artificial
como arvores de decisdo, redes neurais, entre outros. Esses modelos podem
ser utilizados para explorar conceitos embutidos nos dados, tarefas de predigéo
e apoio a processos de tomada de decisdo, desde a area cientifica até apoio a
processos de gestéo.

Vale ressaltar que o método proposto, objeto do presente pedido
de patente, pode ser aplicado para qualquer area do conhecimento, nao se
restringindo & area médica, a qual foi o tema inicial de aplicagdo. Qualquer
dominio no qual existam documentos digitais em texto pode se beneficiar da
aplicagdo desse método, pois ao mapear os dados contidos nesses
documentos para BD, esses dados poderdo ser analisados e sera possivel, por
exemplo, conhecer padrdes de comportamento de equipamentos diante de
certas condigbes de uso, comportamentos mercadologicos de clientes e
padrées encontrados em diversos processos, incluindo a area de gestao,
documentados através de documentos textuais.

Fundamentos da Invengao
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Inicialmente este método foi proposto para aplicacdo na area
médica, a qual apresenta uma grande quantidade de documentos textuais em
formato digital, como laudos e relatdrios. O objetivo era o mapeamento de
informagdes contidas nesses documentos digitais textuais para um formato
estruturado, como bases de dados estruturadas (BD) computacionais [tabela
atributo-valor (TAV)]. Apbés esse mapeamento, os dados, que antes se
encontravam em formato de texto, podem ser analisados por meio de diversos
tipos de métodos computacionais para gerar desde estatistica descritiva até
modelos que representam padrées encontrados nos dados.

O método proposto pode também ser usado para mapear texto
em formato digital, na forma de laudos, relatérios e similares, de qualquer area
do conhecimento, para bases de dados computacionais estruturadas.

Até onde conhecemos o problema e diante das buscas de
anterioridade realizadas, a tarefa relacionada ao mapeamento de informagées,
no nivel como proposto por nés, é atualmente resolvido de forma manual, isto
¢, especialistas necessitam ler os documentos e transcrever manualmente as
informacgdes para a BD.

A abordagem do mapeamento manual apresenta duas principais

desvantagens:
1. tempo despendido para o mapeamento; e
2. subjetividade na interpretagdo das informagées.

A primeira desvantagem esta relacionada ao tempo despendido
para realizar a tarefa de ler os documentos e transcrever manualmente as
informagdes, tarefa esta que necessita tanto da participagdo de especialistas
da area referente ao conteido do documento como de especialistas da area
computacional para verificar o formato e o modo como se realiza a transcri¢ao
das informagdes para a BD. A segunda desvantagem esta relacionada a
subjetividade e a diversificagdo da interpretagdo das informagdes contidas nos
documentos, ja que se mais de um especialista participa da leitura do
documento e transcrigdo das informagdes, podem ocorrer diferengas, por
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exemplo, entre o nivel de detalhamento das informagdes, decorrentes da
subjetividade na interpretagéo das informagdes e do processo de mapeamento.

Assim sendo, torna-se necessaria a construgdo de um meétodo
que permita representar o conhecimento presente nos documentos e mapear
as informagdes contidas nesses documentos de modo objetivo para BD. As
ontologias apresentam flexibilidade e recursos necessarios para representagao
de conhecimento e para utilizagdo dessa representagdo por metodos
computacionais com o objetivo de mapear informagdes descritas em lingua
natural para BD estruturadas.

A seguir sdo apresentadas algumas tecnologias relacionadas ao
presente pedido de patente de invengéo:

. (US 6292771 / US 09/164,048): codificagdo de conceitos
para BD (utilizando cédigos predefinidos como o ICD9). O objetivo deste
invento ndo é o mesmo. A construgdo e o mapeamento das informagdes sao
baseados apenas nas informagdes contidas nos dados extraidos de modo
estatistico. Se os dados forem nao-representativos, ha possibilidade de
mapeamento incompleto ou erréneo das informagdes. No presente pedido de
patente de invengdo, a construgdo da ontologia é realizada baseada nas
informagdes contidas nos documentos digitais, com base no CFU, n-gramas,
mas principalmente com a supervisdo de especialistas, caracteristica que
previne o mapeamento de informagdes incompletas/erroneas em uma
construgdo totalmente automatizada da estrutura que sera utilizada para
mapeamento das informagdes para a BD;

o (US 09/370,329): sintese de informag&o e/ou recuperagao
de informag&o usando linguagens de marcagéo (XML) para rotular informagGes
no proprio documento original e transformar para o padrdo HL7. O objetivo
principal desse invento é rotular as informagdes consideradas importantes no
texto original para, principalmente, as tarefas de indexagédo e recuperagéo de
documentos. Utilizam para isso alguma forma estruturada para armazenar
essas informagdes como XML, que podem ser guardadas em uma BD para fins

de busca (durante recuperagdo de documentos). Apés, propde tambem a
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transformagdo dessas informagdes para o padrdo HL7 (de codificagdo e
transmissdo de informacgdes de pacientes). Nado se utiliza ontologias para
representar os conceitos. O objetivo final ndo é o mesmo; no presente pedido
de patente de invengéo, geramos uma BD geral (os especialistas determinam
que informagdes serdo mapeadas) com o objetivo de realizar analises e
encontrar padrdes inerentes aos dados, através da construgdo de modelos
diversos, por exemplo, usando Mineragdo de Dados e técnicas de Inteligéncia
Artificial. No presente pedido de patente de invengdo ao se preencher a BD
com os valores das informagdes encontradas nos documentos, deixa-se o
usuario livre para, posteriormente, construir qualquer tipo de modelo que julgue
interessante, como arvores de decisdo, redes neurais, modelos estatisticos
entre outros. Além disso, no presente pedido de patente de invengéo, tambéem
pode se transformar os dados mapeados para HL7 ou qualquer outro padréo;

. (US 20040172237). sintese de informagéo e/ou
recuperagdo de informagdo usando linguagens de marcacdo (Natural Markup
Language (NML)) para criar objetos de programa para posterior execugéo. O
objetivo deste invento ¢ transformar uma sentenga em inglés para um conjunto
de objetos de software que s&do passados posteriormente a um programa para
execucdo. Como exemplo de aplicagéo tem-se a possibilidade de associagao
de uma interface em Linguagem Natural a qualquer sistema. Os objetos do
dominio sdo capturados usando NML e podem ser transcritos para uma BD.
Sao utilizadas outras técnicas para realizar o mapeamento de dados nao-
estruturados para uma base de dados, como uma arvore para parsing € nao
ontologias como no presente pedido de patente de inveng&o. O objetivo final
ndo é exatamente o mesmo de nossa proposta. Embora a construgéo de BD a
partir de texto seja possivel, o objetivo especifico proposto esta mais ligado a
sintese de contetido e/ou recuperacgéo de informagéo do que mapeamento de
dados a partir de texto plano para BD com o intuito de realizar analises
posteriores. A aplicago tipica esta relacionada a construgéo de BD baseada
em atributos e parametros a partir de conteudo ou produtos em Websites. Com

adaptaco, essa invengdo poderia realizar tarefa semelhante ao nosso objetivo.
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No entanto, no presente pedido de patente de invengéo, ao preenchermos a
BD com os valores das informagdes encontradas nos documentos, deixamos o
usuario livre para, apos, construir qualquer tipo de modelo que julgue
interessante, para analisar os dados;

. (US 20060026203): construgdo de modelos usando
modelos associativos apos terem mapeados os dados para uma BD que
contém meta conhecimento na forma de nome-verbo-nome ou conceito-
relagdo-conceito. Uma parte do objetivo final deste invento & semelhante:
construir uma base de dados (BD), a partir de texto. No entanto, nesse invento
a BD contém meta conhecimento na forma de nome-verbo-nome ou conceito-
relacdo-conceito e constréi apoés "conhecimento" na forma de modelos
associativos. O obijetivo final ndo é o mesmo do proposto no presente pedido
de patente de invengéo, no qual ao preenchermos a BD com os valores das
informagdes encontradas nos documentos, deixamos o usuario livre para,
apos, construir qualquer tipo de modelo que julgue interessante, para analisar
os dados;

o (JP 2006-178982): construgdo de modelos, a partir de
ontologias, que contém padrées construidos a partir dos dados. O objetivo
deste invento & encontrar padrdes nos dados a partir de conceitos contidos em
uma ontologia e ndo realizar o mapeamento de dados, a partir de documentos
de texto. Desse modo, o objetivo final ndo é o mesmo do proposto no presente
pedido de patente de invengdo, no qual ao preenchermos a BD com os valores
das informagdes encontradas nos documentos, deixamos o usuario livre para,
apods, construir qualquer tipo de modelo que julgue interessante, para analisar
os dados;

o (JP 2003-233528): mapeamento entre esquemas de dados.
O objetivo deste invento € mapear um esquema de dados em outro mapeando
o primeiro esquema em uma ontologia € o segundo esquema em outra
ontologia e derivando um modelo de conversédo entre os dois e n&o realizar o
mapeamento de dados a partir de documentos de texto. Desse modo, o

objetivo final ndo é o mesmo do proposto no presente pedido de patente de
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invengdo, no qual ao preenchermos a BD com os valores das informagGes
encontradas nos documentos, deixamos o usuario livre para, apoés, construir
qualquer tipo de modelo que julgue interessante, para analisar os dados.

A esséncia da presente invengao esta em permitir o mapeamento
de informagdes (tdo detalhadas quanto possivel e segundo a determinagédo dos
especialistas) existentes em documentos digitais de texto (sem
estrutura/planos) para uma BD estruturada.

Para tanto, uma ontologia, construida com base em documentos
digitais do dominio e supervisdo de especialistas da area, € utilizada para o
mapeamento dos conceitos contidos nos documentos a serem mapeados. A
intensa participacdo de especialistas nessa tarefa garante a eficiéncia e a
precisdo do mapeamento, bem como a determinagéo do nivel de detalhes que
se deseja mapear, diferentemente da invengdo (US 09/164,048), na qual o
nivel de mapeamento esta restrito aos codigos pré-existentes do 1CD9.
Situacdo semelhante é a obtida pela invengéo (US 09/370,329) em relagéo ao
padrdo HL7. A ontologia utilizada em nossa proposta pode ser facilmente
expandida e atualizada com a utilizagdo da lista de termos n&o-processados,
ndo sendo necessario re-treinar um modelo de mapeamento, como no caso da
invengdo (US 09/164,048) e nao sendo descartada como no caso (US
09/370,329).

Em nossa proposta, ndo ha um tipo de modelo de padrbes pré-
definido, encontrados nas informagdes contidas nos textos, como nas
invengdes (US 20060026203) e (JP 2006-178982). O usuario, apds utilizar o
método para mapear as informagdes para uma BD estruturada, pode escolher
desde realizar uma simples estatistica descritiva, até aplicar métodos de
extragdo de padrdes, relacionados a area de Mineragdo de Dados e
Inteligéncia Artificial como arvores de decisdo, redes neurais, entre outros.
Esses modelos podem ser utilizados para explorar conceitos embutidos nos
dados, tarefas de predi¢éo e apoio a processos de tomada de decisao.

Nossa proposta também nZo esta relacionada ao problema de

conversdo de um formato de dados em outro como tratam as invengbes (US
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20040172237) e (JP 2003-233528) quer seja usando linguagens de marcagao

ou ontologias para tanto.

Breve descrigao da Invengao

Refere-se o presente pedido de patente de invengdo a um metodo

para mapeamento de dados textuais descritos em lingua natural (arquivos

digitais de texto como laudos e relatérios) para um formato estruturado (bases

de dados computacionais (BD) com campos e valores que estes podem

assumir, bem definidos). Tal método da-se da seguinte forma:

FASE 1 (Etapa 1): Processo de identificagdo de padrées, composto,

mas nao restrito, pelas seguintes tarefas:

1.1.a) ldentificag&o de frases unicas: identificagdo de todas as frases dos

documentos e eliminadas as frases repetidas formando um Conjunto de
Frases Unicas (CFU);
1.1.b) Redugdo de quantidade e de ambigtiidade dos termos contidos no

CFU para auxiliar na identificagdo dos padrées a serem mapeados

através de:

Aplicacdo da técnica de Stemming e/ou Lematizagéo: redugéo

ao radical das palavras e/ou extragéo de inflexées;

ii. Definicdo da lista de stopwords (palavras a serem filtradas,

removidas);

Construcdo do Arquivo de Padronizagdo contendo palavras ou
expressdes que serdo substituidas por outras equivalentes a fim
de unificar a descri¢gdo dos termos;

Geragcdo de n-gramas que constituem uma seqiéncia de n
letras ou palavras, a fim de identificar as unidades

terminologicas de maior frequéncia nos documentos.

Produtos/Artefatos gerados pela FASE 1 (Etapa 1): CFU original,

lista de stopwords, arquivo de padronizagéo e lista de n-gramas.

FASE 1 (Etapa 2): Processo de construgdo da estrutura para
representagdo do conhecimento (ontologia) e da definicdo da estrutura da BD,
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com o auxilio de especialistas, composto, mas nao restrito, pelas seguintes
tarefas:
1.2.a) Construgéo da ontologia, baseada no CFU e nos n-gramas, a qual
é utilizada para representar os conceitos e os objetos do dominio de
mapeamento dos documentos e dos atributos da BD (TAV);
1.2.b) Definicdo da TAV através da definicdo dos atributos que irdo
compor a TAV e os possiveis valores que podem ser preenchidos para
cada atributo da tabela, com base em interagdes com especialistas e
nos artefatos construidos na FASE 1 (Etapa 1) (CFU, arquivo de
padronizagdo, n-gramas).
Produtos/Artefatos gerados pela FASE 1 (Etapa 2): Ontologia

especifica para dominio de aplicagdo e BD (TAV) correspondente, que sera

preenchida pela FASE 2.

FASE 2: Processo de mapeamento das informagdes contidas nos
documentos textuais para a BD estruturada (TAV), através, mas néo restrito,
das seguintes tarefas:

FASE 2 (Etapa 1): Padronizagdo dos documentos originais, conforme

estabelecido no arquivo de padronizagdo e na lista de stopwords

construidos no FASE 1 (Etapa 1),

FASE 2 (Etapa 2): Aplicagdo do Algoritmo de Mapeamento, que é

organizado em trés tarefas (executadas para cada documento digital de

texto a ser mapeado):

2.2.a) Divisdo do documento em um conjunto de sentengas;

2.2.b) Processamento das sentengas com a identificagdo dos termos e

vinculagdo da respectiva propriedade, conforme sua classificagdo

definida na ontologia; os termos nao identificados sdo adicionados a

uma lista de termos ndo-processados. Em seguida o conjunto de

propriedades mapeadas é associado, segundo as regras de associagao
definidas, e sdo identificados quais atributos devem ser preenchidos,
assim como os valores que serdo preenchidos. Essa tarefa entio €

repetida em cada sentenga do laudo até que todas tenham sido
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processadas. Cria-se entdo um conjunto de atributos e seus respectivos
valores para esse conjunto de sentencgas;

2.2.c) Preenchimento de atributos ndo-mapeados através da consulta a
ontologia para verificagdo dos atributos ausentes no conjunto de
atributos mapeados, construido na tarefa anterior, e também para
identificacdo do valor padrdo a ser utlizado para preenchimento,
conforme definido na ontologia, para cada um dos atributos que néo
foram mapeados.

Produtos/Artefatos gerados pela FASE 2: BD (TAV) preenchida
com as informagdes contidas nos documentos digitais de texto e lista de termos
ndo-processados, a qual pode ser utilizada para expandir, faciimente, a
ontologia construida.

Breve descrigdo das figuras

A figura 1 demonstra um fluxograma do processo para
mapeamento de dados textuais descritos em lingua natural (arquivos digitais de
texto como laudos e relatérios) para um formato estruturado (bases de dados |
computacionais (BD) com campos e valores que estes podem assumir, bem
definidos).

A figura 2 demonstra um exemplo de tabela de documento digital
de texto original antes do seu processamento (Trecho de um laudo de
Endoscopia Digestiva Alta (EDA)).

A figura 3 demonstra um exemplo de tabela de documento digital
de texto ap6s parte do processamento, mais especificamente da padronizagao
(Trecho de laudo de EDA apés padronizagéo).

A figura 4 refere-se a uma representagdo geral dos conceitos da
ontologia construida na primeira iterag&o.

Descrigdo detalhada da invengao
Nas diversas areas do conhecimento, € comum a existéncia de

documentos digitais de texto, como laudos e relatérios, os quais s&o
confeccionados por profissionais para descrever e registrar agoes relacionadas

a atividades de suas areas. Por exemplo, na area médica, &€ comum encontrar
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informagdes na forma de laudos médicos, que apresentam a descrigéo textual
de um exame. Esses laudos normalmente sdo compostos por sentengas em
que o médico descreve, em lingua natural, as observagdes a respeito de um
exame e/ou condi¢des de saude de um paciente. A proposta aqui descrita foi
originalmente desenvolvida para resolver o problema na area médica, mais
especificamente no tema de exames de Endoscopias Digestivas Alta e Baixa,
os quais s@o exames freqilentemente descritos no formato de laudo textual. No
entanto, essa proposta nao se <restringe a area médica e pode ser aplicada a
todas as areas do conhecimento para as quais existam documentos em forma
de texto digital. Como exemplo para se explicar a invengdo proposta, sera
usado o laudo de Endoscopia Digestiva Alta (EDA).

Para que as informagdes registradas nesses laudos possam ser
analisadas, por meio de estatistica descritiva, analitica ou para extragéo de
padrdes por meio de Mineragdo de Dados, por exemplo, & estritamente
necessario que essas informagbes estejam representadas em um formato
estruturado, como o da tabela atributo-valor (TAV). Nesse formato de dados,
cada linha corresponde as informagdes de um laudo e cada coluna
corresponde as caracteristicas, varidveis, conceitos ou atributos que se deseja
mapear dos laudos. As TAV podem ser consideradas uma representacao
abstrata de bases de dados (BD) estruturadas computacionais e nao estao
vinculadas a nenhuma tecnologia para manipulagdo de BD. Neste documento,
utilizaremos indistintamente os termos TAV e BD.

O mapeamento manual, ou seja, realizado atraves da leitura,
interpretagdo e transcrigdo, desses laudos em BD apresenta-se como um
método lento, além de apresentar um determinado grau de subjetividade, pois
pode ser influenciado por fatores subjetivos dos especialistas que realizam
essa tarefa. Para reduzir o tempo e a subjetividade do mapeamento desses
dados foi desenvolvido um método de mapeamento de informagdes contidas
em documentos digitais em texto, por meio de Ontologias.

O método de mapeamento de documentos é organizado em duas

fases:
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FASE 1 (ldentificacio de Padroes e Construgdo da Estrutura de

Representagdo do Conhecimento) - é composta por duas etapas, realizadas

com o auxilio de especialistas:

FASE 1 (Etapa 1): Identificagdo de padrées, composta, mas néo restrita, pelas

seguintes tarefas:

1.1.a) ldentificagéo de frases Unicas: identificagéo de todas as frases dos

documentos e eliminagéo das frases repetidas, formando um Conjunto
de Frases Unicas (CFU);
1.1.b) Redugdo de quantidade e de ambiglidade dos termos contidos no

CFU para auxiliar na identificagdo dos padrdes a serem mapeados

através, mas nao restrita, de:

Aplicacdo da técnica de Stemming e/ou Lematizagdo: as
palavras com distintas morfologias de género, grau e
numero sdo reduzidas ao seu radical e/ou pode ser
realizada a substituicio de diferentes inflexbes das
palavras pelas formas candnicas correspondentes, como o
infinitivo de um verbo ou o masculino singular de um
substantivo;

Definicdo da lista de stopwords: definigdo de uma lista de
palavras que serdo filtradas dos documentos para reduzir o
tamanho do CFU. Essas palavras s&o definidas, em
conjunto com especialistas, como sendo n&o-importantes
para 0o mapeamento das informagdes, como artigos,
conjungdes e preposic¢oes;

Construgdo do Arquivo de Padronizagéo: construgdo de
um arquivo de padronizagbes, no qual s&do definidas
palavras ou expressdes que serdo substituidas por outras

equivalentes a fim de unificar a descri¢do dos termos;

. Geragao de n-gramas. geragdo de n-gramas, uma

sequéncia de n letras ou palavras, a fim de identificar as

unidades terminolégicas de maior frequéncia nos
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documentos e que possivelmente estardo relacionadas as
caracteristicas a serem mapeadas.
FASE 1 (Etapa 2): Construgdo da estrutura para representagdo do
conhecimento, com o auxilio de especialistas, composta pelas seguintes
tarefas:
1.2.a) Construgdo da ontologia: construgdo da ontologia, baseada no
CFU e nos n-gramas, a qual é utilizada para representar os conceitos e
os objetos do dominio de mapeamento dos documentos e dos atributos
da TAV. Em outras palavras, a ontologia representara os termos dos
documentos, as relacdes entre si e com os atributos da TAV, os quais
também sao representados na ontologia;
1.2.b) Definigdo da TAV: definigdo dos atributos que irdo compor a TAV
e os possiveis valores que podem ser preenchidos para cada atributo da
tabela, com base em interagdes com especialistas e com o CFU, o
arquivo de padronizagdo, a geragdo de n-gramas e aplicagéo de
stemming/lematizagdo da etapa anterior.
FASE 2 (Mapeamento dos Documentos para a Base de Dados
Estruturada) — € composta por duas etapas:
FASE 2 (Etapa 1): Realizagdo de padronizagdo dos documentos originais a
serem mapeados para a BD, conforme estabelecido no arquivo de
padronizagdo e na lista de stopwords construidos na FASE 1. A aplicagdo das
padronizacdes acarreta na generalizagdo de determinadas informacoes
contidas nos laudos abstraindo parte do contetdo;
FASE 2 (Etapa 2): Processamento dos documentos padronizados por um
Algoritmo de Mapeamento que preenche, com base na ontologia construida, a
BD (TAV) definida na primeira fase e também gera uma lista contendo todos os
termos ndo-processados. Esse Algoritmo de Mapeamento & organizado em
trés tarefas que sdo executadas para cada documento:
2.2.a) Divisdo do documento em sentengas: o documento € dividido em

um conjunto de sentencgas;
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2.2.b) Processamento das sentencas: os termos sé&o identificados e a
cada termo é vinculada uma propriedade, conforme sua classificagado
definida na ontologia, e os termos nao-identificados sdo adicionados a
uma lista de termos n&o-processados. Em seguida, o conjunto de
propriedades mapeadas é associado segundo as regras de associagao
definidas na ontologia e séo identificados quais atributos devem ser
preenchidos, assim como os valores que serdo preenchidos. Essa
etapa entdo é repetida em cada sentenga do laudo até que todas
tenham sido processadas. Cria-se entdo um conjunto de atributos e seus
respectivos valores para esse conjunto de sentencgas;

2.2.c) Preenchimento de atributos ndo-mapeados: consulta & ontologia
para verificagdo dos atributos ausentes no conjunto de atributos
mapeados, construido na etapa anterior, e também para identificagéo do
valor padrdo a ser utilizado para preenchimento, conforme definido na
ontologia, para cada um dos atributos que ndo foram mapeados.

Apos a execugdo dessas trés tarefas para todos os laudos,
obtém-se uma TAV preenchida e uma lista de termos nao-mapeados. Esse
algoritmo apresenta complexidade linear em relagdo ao numero total de termos
a serem mapeados, isto &, o tempo de execugdo do algoritmo € linearmente
dependente da quantidade de documentos a serem processados e da
quantidade de termos a serem processados em cada documento.

A lista de termos ndo-processados pode ser utilizada para
expandir, facilmente, a ontologia previamente construida.

A tabela abaixo demonstra uma visdo geral do método, como um todo, para
Mapeamento de Documentos Textuais para Bases de Dados Estruturadas, o
qual &€ composto basicamente de duas etapas principais:

Fase 1 — identificacdo de padrées e construgdo da ontologia [com a definigdo
da BD (TAV)];

Fase 2 — mapeamento das informagdes contidas nos documentos digitais
textuais para a BD (TAV).
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A comparagido das figuras 2 e 3 demonstra a evolugéo dos
resultados obtidos com o processamento do texto digital, objeto do presente
pedido de patente de invengéao.

A tabela abaixo demonstra uma ilustragdo da TAV, onde Ei denota os casos,
documentos ou laudos (no exemplo descrito aqui), Xj os atributos ou
caracteristicas e xij os valores correspondentes ao atributo Xj

paraocaso Ei,parai=1..Nej=1.M

| Atributos
Exemplos | X3 | Xo | ... | Xm
El L1 Zi2 [ TinM
By o1 | T22 | ... | oy
3 %31 | waz | ... | Tam
En vy | T2 | oo | TNM

Breve descricdo sobre Ontologias

Os diversos dominios do conhecimento existentes registram um
grande volume de dados, entretanto com esse aumento torna-se dificil a
analise e a manutengdo desses dados. De modo a prover suporte ao arranjo
dos dados de forma organizada e melhorar a selegdo, o processamento e a
recuperacdo de dados pode-se fazer uso de diferentes técnicas, dentre elas
estdo inseridas as de organizacao e representacéo do conhecimento, as quais
permitem, por exemplo, a construgéo de ontologias.

Na filosofia, a ontologia (grego onto, “ser” no sentido de existir, e
logia, “ciéncia, estudo”) trata da natureza do ser, da realidade e das questoes
metafisicas em geral (WordNet, 2006).

Na area da computagdo, uma ontologia é geraimente definida
como uma defini¢gdo explicita de uma conceitualizagdo compartilhada, ou seja,
é uma estrutura em que se define de modo explicito e formal os conceitos, as
instancias, as relagbes, as restricbes e os axiomas correspondentes a um
dominio do conhecimento seguindo uma terminologia comum ao dominio
(Gruber, 1995; Carvalheira, 2007).
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Como mencionado, na filosofia a ontologia representa a reflexdo sobre a
realidade, que faz com que seja possivel discernir objetos e compreender suas
caracteristicas e relagdes. Esta capacidade de discernimento e compreenséo é
a fundamentagdo da construgdo de uma ontologia computacional, onde se
constréi uma estrutura que simula essa capacidade (Carvalheira, 2007).
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REIVINDICACOES

1. Método para mapeamento de documentos textuais para bases de dados
estruturadas utilizando ontologias caracterizado por compreender a seguinte
sequéncia:

Fase 1: identificacdo de padrfes e construcdo da ontologia com a definicdo da

BD (TAV)

- Etapa 1: Identificacdo de padrdes

a) ldentificac@o de frases Unicas: eliminar as frases repetidas formando
um Conjunto de Frases Unicas (CFU); e
b) Reducdo de quantidade e de ambiguidade dos termos contidos no
CFU:
I.Aplicagéo da técnica de Stemming e/ou Lematizagéo;
ii.Definicdo da lista de stopwords;
lii.Construcéao do Arquivo de Padronizacao; e
iv. Geracdo de n-gramas;
- Etapa 2: Construcao da estrutura para representacdo do conhecimento
a) Construcao da ontologia; e
b) Definicdo da TAV;
Fase 2: mapeamento das informagdes contidas nos documentos digitais
textuais para a BD (TAV)

- Etapa 1: Realizacdo da padronizacdo dos documentos originais; e
- Etapa 2: Processamento dos documentos padronizados por um Algoritmo de
Mapeamento.

a) Divisdo do documento em sentencas;

b) Processamento das sentencas; e

c) Preenchimento de atributos ndo-mapeados.

Petica0 870200056382, de 07/05/2020, pég. 12/16
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